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Vorbemerkungen

Mitschreiben:
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Vorbemerkungen A

Was haben Physiklehrer/innen zu beachten?

* Internationales Recht (ICRP)

International Commission on Radiological Protection

e EU-Recht

Euratom

e Nationales Recht
Bundesamt fur Strahlenschutz

e Landesrecht (NRW)

Bezirksregierungen, ...




Vorbemerkungen

Empfehlungen
ICRP

EU-Richtlinien
(EURATOM-—
Grundnormen)

Atomgesetz
SSK - RV — StrSchV — StrSVG
Rechtsverordnungen -
Fachkunde

(Umgangs-) Genehmigungen
Bescheide




Vorbemerkungen A

Grundnormenrichtlinie

Richtlinie 96/29/Euratom des Rates
(Grundnormenrichtlinie)

vom 13. Mai 1996 zur Festlegung der grundlegenden Sicherheitsnormen fiir
den Schutz der Gesundheit der Arbeitskrifte und der Bevolkerung gegen
die Gefahren durch ionisierende Strahlungen

Amitsblatt Nr. L 159 vom 26/06/1996 S. 0001 -0114

tbernimmt die ICRP Empfehlung 60 (1991).

Die Richtlinie musste binnen vier Jahren, also bis 13. Mai 2000,
in innerstaatliches Recht umgesetzt sein. Die alte EURATOM
Grundnormenrichtlinie 80/836 wurde auBer Kraft gesetzt.




Vorbemerkungen

Patientenrichtlinie

Richtlinie 97/43/Euratom des Rates
(Patientenrichtlinie)

vom 30. Juni 1997 tliber den Gesundheitsschutz von Personen gegen die
Gefahren 1onisierender Strahlung bei medizinischer Exposition und zur
Authebung der Richtlinie 84/466/Euratom

Amtsblatt Nr. L 180 vom 09/07/1997 S. 0022 - 0027

erganzt die Richtlinie 96/29/Euratom (Grundnormenrichtlinie) und
legt die allgemeinen Grundsatze fur den Strahlenschutz von
Personen bei medizinischen Untersuchungen und Behandlungen
fest. Die Richtlinie war ebenfalls bis 13. Mai 2000 in inner-
staatliches Recht umzusetzen.



Vorbemerkungen

Atomgesetz (AtG)

 Ermachtigung Bundesregierung zur Umsetzung des AtG
Verordnungen zu erlassen, in denen
*  Genehmigungs- und Anzeigepflichten geregelt sind,
« Bauartzulassungen nach Bauartprifung erlaubt werden,
* Verwendungszwecke geregelt werden und
- erforderliche Sicherheitsmalinahmen verordnet werden.

 Ermachtigung des Bundesamtes fur Strahlenschutz (BfS) und
entsprechender Landesamter, Genehmigungen zu erteilen.



StrSchV

Strahlenschutzverordnung (StrSchV)
« “alte Fassung” vom 30.06.1989

Strahlenschutz-

 “neue Fassung” vom 20.07.2001 verordnung
- letzte Anderung 27.01.2017 |
(Stand 18.08.2017) . .
« Anderung 2017 @
10. Auflage L/

(Strahlenschutzgesetz)
 Verordnung ab 1.1.2019 Qi




StrSchV

Aufbau der (neuen) Strahlenschutzverordnung

> Tell 1:

> Tell 2:

> Tell 3:

> Tell 4:

> Tell 5:

Allgemeine Vorschriften

Schutz von Mensch und Umwelt bei der
zielgerichteten Nutzung radioaktiver
Stoffe oder ionisierender Strahlung

Schutz von Mensch und Umwelt vor
natlrlichen Strahlungsquellen bei Arbeiten

Schutz des Verbrauchers beim Zusatz
radioaktiver Stoffe in Produkten

Gemeinsame Vorschriften




StrSchV — Tell 1

e §1 Zweckbestimmung

» Schutz des Menschen und der Umwelt vor schadlichen
Wirkungen ionisierender Strahlung!

 Erstellung von Grundsatzen und Anforderungen fur
Vorsorge- und Schutzmafl3inahmen bei der Nutzung und
Einwirkung radioaktiver Stoffe und ionisierender Strahlung
zivilisatorischen und nattrlichen Ursprungs.




StrSchV — Tell 1

« §2 Anwendungsbereich

« Umgang, Erwerb, Lagerung oder
Abgabe von kinstlich erzeugten
radioaktiven Stoffen

oder

« far Arbeiten, durch die Personen nattrlichen
Strahlenguellen so ausgesetzt werden konnen,
dass die Strahlenexpositionen aus Sicht des
Strahlenschutzes nicht aul3er Acht gelassen
werden kann.




StrSchV — Tell 1

« § 3 Begriffsbestimmungen

o Tatigkeiten
Zielgerichtete Nutzung radioaktiver Stoffe

— Einrichtungen oder ionisierende Strahlung im technischen Bereich
— Lehre und Forschung (Schulel!)

» Arbeiten

Handlungen, bei denen eine Strahlenexposition naturlichen
Ursprungs auftritt

— Kohleabbau unter Tage

— Fliegen in groR3er H6he
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StrSchV — Tell 1

« § 3 Begriffsbestimmungen

» Arbeiten

Handlungen, bei denen natlrliche Strahlungsquellen vorhanden
sind, ohne dass deren Radioaktivitat oder ionisierende Strahlung
genutzt wird, und die die Strahlenexposition oder Kontamination
erh6éhen kénnen.

» Tatigkeiten
Handlungen, die die Strahlenexposition oder Kontamination von
Personen aus einer kiunstlichen Strahlungsquelle oder bei einer
Verarbeitung naturlicher Radionuklide aufgrund ihrer

Radioaktivitat, ihrer Nutzung als Kernbrennstoff oder zur
Erzeugung von Kernbrennstoff, erhbhen konnen.




StrSchV — Tell 1

« § 3 Begriffsbestimmungen

» Wichtige Begriffe:
Tatigkeiten — Arbeiten
(Unterscheidung aufgehoben Strahlenschutzgesetz 2017)
Aktivitat - Freigrenze
Dosis
Exposition — Expositionspfad - Kontamination
Umschlossene - offene radioaktive Stoffe,
Strahlenschutzbereiche - Uberwachungsbereich,

Storfall - Unfall. //

Jomwn




StrSchV — Tell 2

§ 4 Rechtfertigung

Neue Arten von Tatigkeiten, mit denen Strahlenexposition oder
Kontamination von Mensch und Umwelt verbunden sein kdnnen,
bedurfen einer

Rechtfertigung.

Es ist eine Abwagung zu treffen zwischen sozialem oder sonstigem

Nutzen und der mdglicherweise davon ausgehenden
gesundheitlichen Beeintrachtigung.




StrSchV — Tell 2

§ 5 DOSiSbegrenzung Strahlenschutzgrundsatze!
(4 grol3e Al)

» Einhaltung der Dosisgrenzwerte
» Effektive Dosis:

» Bevdlkerung: 1 mSv/a
» Beruflich veranlasst: 20mSv/a

@ Expositionszeit Quelle (auch der folgenden Abb.):

Sahm, J. Radioaktive Stoffe, Sicherheitsregeln beim
Umgang mit radioaktiven Quellen in
Naturwissenschaften im Unterricht Physik, 15. Jg. 2004,

S. 49-58, Friedrich-Verlag Velbert

Best.-Nr. 13080, ISSN 0946-2147

Abschirmung
geringe Aktivitat

Abstand




StrSchV — Tell 2

§ 6 Vermeidung & Reduktion
» Vermeidung

» Jeder unnétigen Strahlenexposition

» Jeder unnétigen Kontamination

» Reduktion

» Der tatséachlichen Strahlenexposition und Kontamination
auf das Notwendigste

» unter Bertcksichtigung des jeweiligen Standes der Wissenschaft und
Technik




StrSchV — Tell 2

8 7 - 10 Genehmigung & Uberwachung

Zweistufige Uberwachung
(im Gegensatz zu StrISchV von 1989)

1.

Genehmigungsbedurftiger Umgang {Q

N
mit radioaktiven Stoffen b , ﬂﬂ_o
oder einer Réntgeneinrichtung ("3)\ J B )}
. . [ 7/
Genehmigungsfreier Umgang "Pasgen Sie auf, Schuiz..” /

mit radioaktiven Stoffen
oder einer Réntgeneinrichtung

pi




StrSchV — Tell 2

Genehmigungsfrei: [ Strahlenschutzgrundsatze! ]

1 Anwendung von am Menschen, wenn spezifische Aktivitat a gegeben mit
Stoffen in der a = Alm < 500,1Bq/g

Medizin
2 Umgang mit o mit Aktivitat ASF
Stoffen oder
 mitrelativer Aktivitat a=A/F < f (Summenregel!)
3  Verwendung bauartzugelassenen Schulpraparaten (strschv neu)
von - Umschlossenes Gefald

Beruhrungssicher abgedeckt
Ortsdosisleistung H < 1 uSv/h (Distanz 0,1m)
Aktivitat A< 10F

4  Lagerung von bauartzugelassenen Vorrichtungen deren
Gesamtaktivitat A < 1000 F

Freigrenzen F bzw. f im Anhang W’-




StrSchV — Tell 2

Bauartzulassung

« Antrag des Herstellers oder Einflihrers beim Bundesamt fir Strahlenschutz
mit allen erforderlichen Unterlagen

* Priufung durch die Physikalisch-Technische Bundesanstalt auf Kosten des
Antragstellers

« 10 Jahre, danach Verlangerung auf Antrag, Weiterbetrieb bis Widerruf

« Der wesentliche Inhalt der Bauartzulassung und ihrer Anderungen, ihre
Rucknahme, ihr Widerruf, die Verlangerung der Zulassungsfrist und die
Erklarung, dass eine bauartzugelassene Vorrichtung nicht weiter betrieben
werden darf, sind durch die Zulassungsbehodrde im Bundesanzeiger bekannt
zu machen. & @ https://www.bundesanzeiger.de/ebanzwww/wexsservlet

StrlSchV 88 25, 26, RoV 88 8, 11 Bundesanzeiger

Herausgegeben vom
Bundesministerium der Justiz




StrSchV — Tell 2

Bauartzulassung

 Nutzungsdauer kann (in Zulassungsschein und/oder Bauartzulassung)
beschrankt sein, z.B. auf 10 Jahre

 Die Bauartzulassung hat zunachst immer eine Gultigkeit von 10 Jahren,
nach Ablauf dieser Frist ist ein Weiterbetrieb erlaubt (bis zum Widerruf)

* Verunsicherung war entstanden, da einige Hersteller die Nutzungsdauer
auf 10 Jahre beschrankt haben (z.B. Leybold)! Heute teilweise in der
Betriebsanleitung: Dichtheitspriufung alle 5 Jahre!

* Leybold hat das 2017 korrigiert
(welche Schule kann schon knapp 1000,00 € fir nur 10 Jahre ausgeben?)/

Jomwn




StrSchV — Tell 2

Bauartzulassung

Der Préparatesatz ist bauartgeprift und gemas StriSchV vom
26.07.2001 fOr die Verwendung in Schulen anzeige- und
genehmigungsfrei zugelassen.

Der Praparatesatz unterliegt den Auflagen, die in der
mitgelieferten Bauartzulassung und Betriebsanleitung genannt
sind. Diese sind vom Inhaber der zugelassenen Vorrichtung
aufzubewahren.

Die Nutzungsdauer des Praparatesatzes ist auf 10 Jahre
begrenzt, wahrend dieser Zeit ist keine regelméaBige
Dichtheitspriifung vorgesehen.

Es ist mindestens einmal jahrlich eine Sichtprifung
vorzunehmen, bei Auffélligkeiten ist unverziiglich eine
Dichtheitspriifung zu veranlassen.

Es gibt Gebrauchsanweisungen, In
denen eine Nutzungsdauer von 10
Jahren angegeben wird, meist ist die
zug. Bauartzulassung kurz nach 2001
erteilt worden!

— PHYSIIC

06/05-W97-Pr

Vorschriften
Beim Umgang mu dem , Pnparale Satz 3 o p v sind in der

Gebrauchsanweisung 559 835

Praparate, Satz 3 «, B, v (559 835)

Der-, Praparate,-Satz 3 «, fi, ’f ist-nach-StrlSchV fir dan
Unlemi;ht an Schulen bavartzugelassen. Da die Priparate
— Strahlung erzeugl mussen die Regeln des

bar den thulz var Schaden durch i Strahlen
(Strahlenschulzverordnung  vom  26.07.2001, StiSch¥l zu
beachten. In anderen Landemn gelten |anderspezifische
Auflagen

Der Praparatesatz ist bauartgeprilft und geméB SirlSch¥ vom
26.07.2001 fir d\e Verwendung in SChulE anzeige- und
genehmigungsfrei zugelassan.

Der Praparatesatz unterliegt den Auflagen, die in der
mitgelieferten Bauartzulassung und Betrichsanleitung genannt
sind. Diese sind vom Inhaber der zugelassenen Vorrichtung
aufzubewahren.

Die Mutzungsdaver des Praparatesatzes ist auf 10 Jahre
begrenzt, wéhrend dieser Zeit ist keine regelmaBige
Dichtheitspriifung vorgesehen.

Es ist mmdestens einmal jﬁhﬂ\bh eine S

b_s!ulgt werden, sbeso dere: WIQC nde
Sicharhei lsrsneln =
== anpame vor dem: Zugrlff Unbe!umer schiitzen,
* Vor Banutzung das Praparat- auf Unversehrtheit
E _Qherprufsn =
o Zur Eewahrlelstung ®iner - miglichst — kiirzer
Exj st!ﬂunszst( Praparat- fiur ~zur ~Durchiihrung  des
- Experiments aus dem Schutzbeh&hier nehmen,
- Zur Sicherstellung eines - mdglchst groBen  Abstandes
~Praparat _nur—am obersn- Ende des Aluminiumsiabes

anfassen.
« 2Zar Absmnmung - Préparat — im Schutzbahaller
-~ adfbewabren, — —
v Zar e 3 iner mdglichst geringen Aktivitat

rziglich  eine
D ch[heuspru(ung u vnr:nlassen
Radicaklive Préparate sind gegen Abhandenkemnmen und
gegen Zugriff Unbefugter zu schiitzen. Dies kann in einem nur
ftir diesen Zweck benutzten, verschliefbaren Schrank erfalgen.
Bei der Lager ung mehr als eines Préparates sind Grenzwerte
2u bericksichtigen, nicht mehr als 30 Strahler ohne

= - nur das jeweils flir-das Exporiment benbtigte Praparal
-~ auf dem Experimentiertisch lagern. =

»Dle Strahler nlsmals in Kontakt mit Acston oder starken

=~ Sauren oder Laugenbringen.

+ ~Dig Strahler nicht-auBerhalo-Raumtemoerator brinoen.”
Zur Aufbewahrung immer den zugehrigen Schutzbehilier

Absohitmmainahmen n lagomn

dann st d ass die Strahlung
1 mikrosievert pro Stunde in 10 em Entfernung der Oberflache

Mit diesem dinak F‘rapavst dart der  nicht

Bauartzulassung nur unter Anleitung einer fachkundigen
Person umgegangen werden., oder naidrlich durch diese
selbst




StrSchV — Tell 2

Bauartzulassung siEe | o

1117-WD3-Wz

Der Praparatesatz ist bauvarigepruft und gemall Zulassungs-
schein vom §.8.2017 fur die Verwendung in Schulen anzeige-
umd genehmigungsfrei zugelassen.

Der Praparatesatz unteriegt den Auflagen, die in der Bauartzu-
lassung und Betriebsanleitung genannt sind. Diese sind wvom
Inhaber der zugelassenen Vomchiung aufzubewahren.

Dichtheitsprifungen sind erstmalig nach 10 Jahren, danm in §
Jahresintervallen durchzufuhren. Die MNutzungsdawer ist michi
schrankt. \ [ ,’

Vorschriften

Beim Umgang mit dem . Priparate, Satz 3 @ B, 1" sind in der
Bundesrepublik Deutschland die Vorschriften der Verordnung
Ober den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen
[ Strahlenschutzverordnung, StriSchV) zu beachten. In anderen
Lindemn gelten |anderspezifische Auflagen.

Der Praparatesatz ist bauarigeprift und gemal Zulassungs-
schein vom §.8.2017 fir die Verwendung in Schulen anzeigs-
und genehmigungsfrei zugelassen.

Der Praparatesatz unteriegt den Auflagen, die in der Bauartzu-
lazsung und Betriebzanleitung genannt sind. Diese sind vom

Es gibt Gebrauchsanweisungen, in _
denen eine Nutzungsdauer von 10 Duttierirge s i s 10 e, e 1.

beschrankt.
Es ist mindestens einmal jdhriich eine Sichtprifung vorzuneh-

Jahren angegeben wird, meist ist die o AT g s DA
) durch den Hersteller zu veranlazsen.
Radipaktive Praparate sind gegen Abhandenkommen wnd

zug. Bauartzulassung kurz nach 2001 e e e S e

Bei der Lagerung mehr als eines Priparates sind Grenzwerte
zu beriicksichtigen, nicht mehr als 30 Strahler ohne zusatzdiche

e rte I |t WO rd e n ! Abschimmalinahmen lagem.

Mit diesemn radicaktiven Praparat darf entsprechend der
Bauartzulassung nur  unter  Anleitung einer Person
umgegangen werden, die Kenntnisse im  Strahlenschutz
besitzt, cder natlrich durch diese selbst.

LD’ \p pipacTic

Gebrauchsanweisung 559 835

Praparate, Satz 3 o, B, y (559 835)

Der . Praparate, Satz 3 o, B, v ist nach StdSchV fur den

Untemicht an Schulen bauartzugelassen. Da die Priparate

ionisierende  Strahlung erzeugt, missen die Regeln des

Strahlenschutzes befolgt werden, insbesondere folgende

Sicherheitsregeln:

+ Priparate vor dem Zugriff Unbefugter schiitzen.

« Vior Benutzung das Praparat auf Unversehrtheit iiberprii-
fen.

* Zur Gewshrleistung eimer mdglichs! kuwzen Expositions-
zeit Praparat nur zur Durchfthrung des Experiments aus
dem Schutzbehilter nehmen.

* Zur Sicherstellung eines moglichst groBen Abstandes
Priparat nur am cberen Ende des Aluminiumstabes an-
fassen.

* Zur i Praparat im Sci i aufbewah-

ren.

Zur Gewshrieistung einer mdglichs! geringen Aktivitst

nur das jewsils fir das Experiment bendligte Praparat

auf dem Experimentiertisch lagem.

» Die Strahler niemals in Kontakt mit Aceton oder starken

S3uren cder Laugen bringen.

* Die Strahler nicht aulerhalb Raumtemoeratur bringen.
Zur Aufbewahrung immer den zugehdrigen Schutzbehilter
verwenden, nur dann ist sichergestellt dass die Strahlung
1 mikrosievert pro Stunde in 10 cm Entfermung der Oberfliche
nicht dberschreitet.

Die Praparate dirfen MICHT dber den normalen Abfall entsorgt

werden.




StrSchV — Tell 2

Bauartzugelassene Schulpraparate
» StrSchV (2001)

» umschlossen
» berUhrungssicher

» im Abstand 0,1m ist die Ortsdosisleistung
kleiner als 1uSv/h

» Aktivitdt: A<10F

» ROV (Schulrontgeneinrichtungen)

» Vollschutzgerat
> Ortsdosisleistung in 0,1m Abstand < 3uSv/h

» 2 unabhangige Sicherheitseinrichtungen




StrSchV — Tell 2

g 27 Pflichten des Betreibers

» Zulassungsschein, Bedienungsanleitung und Prufbefunde beim Gerat bereithalten
Keine den Strahlenschutz betreffende Anderungen vornehmen
Bei Abnutzung, Beschadigung etc. stilllegen und Schutzmalinahmen treffen

Bei Ricknahme, Widerruf der Bauartzulassung etc. stilllegen
und SchutzmalRnahmen treffen

Radioaktive Praparate:

» Dichtheitsprifung alle 10 Jahre durch einen Sachverstandigen
(wenn nicht anders in Bedienungsanleitung geregelt)

» Nach Beendigung der Nutzung zurtick an Hersteller oder Landessammelstelle

VvV YV V

A\

7,
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StrSchV — Tell 2

Zusammenfassung “genehmigungsfrei”:

» Bauartzugelassene Praparate

» auch nach Ablauf der Zulassungsfrist

» Umgang mit Stoffen, wenn ASF

» Verwendung bauartzugelassener Vorrichtungen
(Schulrontgengerate)

pi




StrSchV — Tell 2

Genehmigungspflichtig

1 Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen,
deren Aktivitdten oberhalb der Freigrenze liegen:
A>F

2 Umgang mit geschlossenen radioaktiven Stoffen und Bauartzulassung
(1989), deren Aktivitaten oberhalb der 10fachen Freigrenze
liegen:

A>10F

3 Umgang mit Neutronenquellen




StrSchV — Tell 2

Beispiele:
www, ld-didactic.de/software/524221 de/Content/ Appendix/RadioactiveSources.htm C | |Q - Web Search Pl

Folgende Praparate sind zur Zeit von LD DIDACTIC verflugbar:

Kat. Nr. Bezeichnung Status nach StriSchV

672 7300 | K-40 in Kaliumsulfat Freigrenze

559 435 | Ra-226-Praparat, 5 kBg Freigrenze

559821 Am-241-Préparat, 74 kBq Bauartzugelassen: BfS 01/10

559825 Am-241-Préparat, 3,7 kBq offen Freigrenze, offenes Praparat

559 809 | Cs-137-Praparat, 3,7 MBqg Umgangsgenehmigungspflichtig nach StriSchV in Deutschlanq
559885 Cs-137-Praparat, 5 kBq, flr Freigrenze

Marinelli-Becher

559 835 | Satz radioaktive Praparate Bauartzugelassen: BfS 01/10
Am-241-Préparat 74 kBq

Sr-90-Praparat 45 kBq

Cs-137-Praparat 74 kBq

559845 Mischpréaparat q, [, y, enthalt Bauartzugelassen: BfS 01/10
Cs-137, 74 kBq
Am-241, 4,4 kBq

5r-90, 4,4 kBq
559855 Co-60-Praparat, 74 kBg Freigrenze
559 865 Na-22-Préparat, 74 kBg Freigrenze



1 Kein Effektive Dosisleistung

Uberwachungsraum E <1 mSv /2000 h =0,5usv/h
2 Gesamtaktivitat Ages < 1000 F (age, < 1000)
(Lagerung) (falls genehmigungsfrei)
3 Summenformel A tatsachliche Aktivitat
(Umgang) Z_ - Z - <1
gang F Freigrenze

Kein Strahlenschutzbeauftragter erforderlich!

7,
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Praparate in der Schule A

Anwendungsbeispiel
“Beginn des Umgangs zwischen 1.11.1989 & 31.7.2001”

Praparat Aktivitat [kBq] Freigrenze (1989) [kB(] Quotient
Am-241 3,7 5 0,74
Cs-137 74 500 0,15

> 0,89

Rest 0,11




Praparate in der Schule

Anwendungsbeispiel
“Beginn des Umgangs nach 31.7.2001”

Praparat Aktivitat [kBq] Freigrenze (2001) [kB(] Quotient
Am-241 3,7 10 0,37
Cs-137 74 10 7,4

> 7,77

Rest KEINER'!




Praparate in der Schule

Freigrenzen [kBq]

Praparat StrSchVv StrSchv

1989 2001

Na-22 500 1000

Co-60 50 100
Sr-90 50 10
Cs-137 500 10
Ra-226 5 10
Am-241 5 10

Th-232 60 1




Praparate in der Schule

Anwendung der Summenregel

Praparat Aktivitat Freigrenze

[kBq] [kBQ]

Ra-226 74 10
Co-60 74 100

Na-22 74 1000

Sr-90 74 10
Cs-137 330 10
A,-241 4,4 10
Th-232 37 1

Kein Uberwachungsbereich

Quotient

7,4
0,74
0,074
7,4
33
0,44
37
86,05

Genehmigungs-

pflicht
Bauartzul.?
Frei
Frei

Bauartzul.?
Ja
Frei
Ja

< 1000
(Lagerung!)

Umgang nach
StrSchV 2001

FL & SuS
FL & SuS
FL & SuS
FL & SuS
SSB & SuS
FL & SuS
SSB & SuS




Freigrenzen:

Freigrenze 10 kBq Freigrenze 1 kBq

A= 3 —5KkBq

LR 4
N
VS

- NY‘ =

A = 3,3 kBq A = 37 kBq




StrSchV — Tell 3

» Regelung der Organisation des Strahlenschutzes
» Verantwortlichkeiten im Strahlenschutz

» Strahlenschutzorganisation
und Verantwortlichkeiten

In der Schule




StrSchV — Tell 3

» Strahlenschutzverwantwortlicher:
Schultrager

» Strahlenschutzbevollméachtigter:
Schulleiter

» Strahlenschutzbeauftragter:
SIE (nach Bestellung durch SL)




StrSchV — Tell 3

Strahlenschutzbevollméachtigter (Schulleiter)
» Nimmt die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen in der
Schule wahr.
d.h. er sorgt dafur, dass
» Eine StrSchV vorhanden ist
» Geeignete Raume und Schutzvorrichtungen zur Verfligung
stehen
» Die Strahlenschutzgrundsatze eingehalten werden
» Die Verbreitung radioaktiver Stoffe gering ist
d.h. er achtet darauf, dass
» Anzeigen Uber Inbetriebnahme, Veranderung, jahrliche Meldung
erfolgen
» Dichtigkeitsprufungen der entsprechenden Praparate erfolgen



StrSchV — Tell 3

Strahlenschutzbevollméachtigter (Schulleiter)

» Nimmt die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen in der
Schule wabhr.
d.h.er
» Bestellt die Strahlenschutzbeauftragten schriftlich
» Veranlasst das Erstellen einer Strahlenschutzanweisung
» Legt den innerbetrieblichen Entscheidungsbereich fest
(in Bestellung, zuséatzlich In Strahlenschutzanweisung)
» Zeigt die Bestellung der Strahlenschutzbeauftragten der
zustandigen Behdrde an.

7,
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StrSchV — Tell 3

Strahlenschutzbeauftragter (SIE)
» Vorraussetzungen:

» Geeignete Ausbildung (Sachkunde), z.B.
Studium in Physik, Chemie, Biologie, Medizin, ...

» Besitz einer (aktuellen) Fachkunde
(erfolgreicher Abschluss eines amtlich anerkannten Kurses HEUTE)

» Zuverlassigkeit (polizeiliches Fiihrungszeugnis)

7,

Jomwn




StrSchV — Tell 3

Strahlenschutzbeauftragter (SIE)
» Aufgaben:

» Einhaltung der Strahlenschutzgrundsatze

» Experimentieren unter Beachtung der Freigrenzen nur mit

Bauartzugelassenen radioaktiven Stoffen
Nicht bauartzugelassenen radioaktiven Stoffen, wenn eine Genehmigung vorliegt

» Unverzlgliche Anzeige von Mangeln beim
Strahlenschutzbevollmachtigtem

» Durchflihrung von Schilerexperimenten mit radioaktiven
Stoffen nur bei eigener Anwesenheit

» Beachtung der Schutzvorschriften zur Lagerung und

Sicherung radioaktiver Stoffe //

Jomwn




StrSchV — Tell 3

Strahlenschutzbeauftragter (SIE)
» Aufgaben:

» Kennzeichnung eigener experimenteller Aufbauten

» Beachtung der Strahlenschutzanweisung

» Aktualisierung der eigenen Fachkunde alle 5 Jahre
(dazu werden Sie nicht zwingend eingeladen!)




StrSchV — Tell 3

Strahlenschutzanweisung:

» Nach StrSchV immer notwendig

(falls nicht alles die Freigrenze unterschreitet)

» Nach ROV nur auf Verlangen der zustandigen Behorde

1.  Plan der Organisation

Betriebsablauf

Ermittlung der Korperdosis

Betriebsbuch

Funktionsprifung, Wartung, Dokumentation
Alarmubungn, Unfalle, Storfalle

Schutz gegen Stérmal3nahmen Dritter, Abhandenkommen, unerlaubtes
Inbetriebsetzen

N o bk wb




StrSchV — Tell 3

Besondere Aufgaben der SSB:

>

>

YV V V

Diebstahlsichere Aufbewahrung radioaktiver Stoffe,
deren Aktivitat tUber den Freigrenzen liegt

Kennzeichnung des Aufbewahrungskastens, der nur der Aufbewahrung
radioaktiver Stoffe dient

Buchflihrung und Inventarisierung —
Unterlagen mussen 30 Jahre ab Erwerb aufbewahrt werden

Meldungen an den Stahlenschutzverantwortlichen
Jahrliche Bestandsaufnahme, Anzeige, Meldung (T,,, > 100d)

Dichtigkeitsprifung fur bauartzugelassenen Vorrichtungen nach 8§27
StrlSchV alle 10 Jahren veranlassen

Nach Beendigung der Nutzung

- die Vorrichtung an den Lieferanten oder eine Sammelstelle zurlickgeben //

« jede Anderung des Bestandes an radioaktiven Stoffen innerhalb eines
Monats bei der zustandigen Behorde anzeigen / 7




StrSchV — Tell 3

Gemal

8117 Abs. 9 StrlSchV sind nur
die nach der
Strahlenschutzverordnung vom
30.06.1989
bauartzugelassenen
Vorrichtungen mit Aktivitaten
tUber dem 10fachen der
Freigrenzen

der Anlage Ill Tabelle 1 Spalte 2
StrlSchV alle 10 Jahre durch
einen Sachverstandigen auf
Dichtheit Gberprufen zu lassen.

Gemal

§ 27 Abs. 6 StrlSchV sind
jedoch alle nach der
Strahlenschutzverordnung
vom 20.07.2001
bauartzugelassenen
Vorrichtungen in Abstanden
von 10 Jahren durch einen
Sachverstandigen auf Dichtheit
Uberprifen zu lassen

7,

Jomwn




StrSchV — Tell 3

Lehrer und radioaktive Stoffe

*» Kein Fachlehrer (ohne Sachkunde)

» Umgang mit radioaktiven Stoffen unterhalb der Freigrenze

» Vermeidung unnotiger Strahlenexposition (immer) nach 86
Einhaltung der Strahlenschutzgrundsatze (4 grof3e A!)




StrSchV — Tell 3

Lehrer und radioaktive Stoffe

* Fachlehrer (mit Sachkunde) ohne Fachkunde
» Umgang mit radioaktiven Stoffen unterhalb der Freigrenze

» Genehmigungsfreie Tatigkeiten (Umgang mit bauartzugelassenen
Praparaten nach StrSchV 2001)

» Vermeidung unnétiger Strahlenexposition (immer) nach 86
Einhaltung der Strahlenschutzgrundsatze (4 grof3e A!)




StrSchV — Tell 3

Lehrer und radioaktive Stoffe

* Fachlehrer mit Fachkunde
» Umgang mit radioaktiven Stoffen unterhalb der Freigrenze

» Genehmigungsfreie Tatigkeiten (Umgang mit bauartzugelassenen
Praparaten nach StrSchV 2001)

» Kann zum Strahlenschutzbeauftragten bestellt werden

» Vermeidung unnotiger Strahlenexposition (immer) nach 86
Einhaltung der Strahlenschutzgrundsatze (4 grof3e A!)




StrSchV — Tell 3

Lehrer und radioaktive Stoffe

¢ Fachlehrer mit Fachkunde & Strahlenschutzbeauftragung
» Umgang mit radioaktiven Stoffen unterhalb der Freigrenze

» Genehmigungsfreie Tatigkeiten (Umgang mit bauartzugelassenen
Praparaten nach StrSchV 2001)

» Umgang mit genehmigungspflichtigen radioaktiven Praparaten
» Umgang mit dem Rontgengerat

» Aufsicht bei Experimenten mit dem Rontgengerat (S oder L)

» Vermeidung unnétiger Strahlenexposition (immer) nach 86
Einhaltung der Strahlenschutzgrundsatze (4 grof3e A!) //
Jomwvn




StrSchV — Tell 5* A

Die Ubergangsvorschriften aus § 117
regeln vor allem mit Rucksicht auf vorhandene Besitzstande
die Weitergeltung von nach altem Recht erteilten Genehmigungen:

« Einevor dem 01.08.2001 erteilte Bauartzulassung
* gilt bis zum Ablauf der im Zulassungsschein genannten Frist fort.

* Bis zum Auslaufen der Zulassung gelten fur die Verwendung und Lagerung die
Vorschriften der StrISchV von 1989 fort.

« Danach dirfen diese Vorrichtungen nach StrISchV von 1989 genehmigungsfrei
weiterbetrieben werden. (7)
 Erforderliche Dichtigkeitsprifungen
e sind z.B. nicht fur Vorrichtungen notwendig, deren Bauart nach der StriISchV von 1989
zugelassen ist,
* wenn die eingefligte Aktivitdt das 10-fache der Freigrenzen nicht tiberschreitet. (9)
 Eine Bestellung zum Strahlenschutz-Beauftragten
« qilt fort, sofern die Aktualisierung nachgewiesen wird. (11)

*) Teil 4 enthéalt Schutzvorschriften bei der Einbringung radioaktiver Stoffe in Produkte
(unwichtig fur uns in der Schule)



StrSchV — Tell 5

Was durfen Schuler/innen?

» Bauartzugelassene radioaktive Praparate

» Umgang unter aktiver Aufsicht eines eingewiesenen
sachkundigen Fachlehrers oder eines SSB

» Genehmigungsbedurftige radioaktive Praparate
» Umgang unter Anwesenheit und Aufsicht eines SSB
» Offene Praparate
» Umgang grundsatzlich genehmigungspflichtig
» < 16: Kein Umgang oberhalb der Freigrenzen
» 16 — 17: Umgang mit Zustimmung der zustandigen Behdrde (Genehmigung)
>

>=18: Umgang oberhalb der Freigrenzen unter standiger Anwesenheit und
Aufsicht eines SSB

» Beachte: Alle missen beim Umgang mit offenen radioaktiven Praparaten oder der

Anwesenheit beim Umgang mit solchen oberhalb der Freigrenzen Schutzkleidung tragen
oder Schutzausrilstung verwenden



StrSchV — Tell 5

Schwangere Schiler/innen?

» Versichern Sie sich alters- und reifeangemessen Uber Schwangerschaften
» Schwangere Schilerinnen durfen (nicht):

» Demonstrationsexperimente ansehen
» Keine eigenen Schulerversuche durchfihren
> Nicht in Uberwachungsbereiche (Exkursionen)

« Schwangere Schuler?




StrSchV — Erganzungen

Transport radioaktiver Praparate (Ausleihe)?
> §16 & § 17 StrSchV:

» Die Beforderung radioaktiver Praparate ist genehmigungspflichtig

» Befreiung falls
die Aktivitat unterhalb der Freigrenze liegt (A<F)
oder (verschiedene Praparate)
die Summe der relativen Aktivitaten (> A/F) <1 ist




StrSchV — Erganzungen A

Auswirkungen der StrSchV 1989 und 2001
beim Umgang mit radioaktiven Stoffen an Schulen
Beginn des Umgangs zwischen 01.11.1989 & 31.07.2001.:
Genehmigungs- und anzeigefreier Umgang  Anzeigepflichtiger Umgang nach StrSchVggq

nach StrSchVggq

84 Abs. 2 i.V. mit 84 Abs. 2 i.V. mit 8 4 Abs. 2i.V. mit Ziffer Il Nr. 3.1, 3.2 oder 3.3
Ziffer Il Teil B Nr. 1 Ziffer Il Tell A

< Freigrenze z.B. Nr. 10 Offene mit BAZ  Umschlossene < 2 Neutronen-
Summenregel! Vorrichtungen nach Ziffer VI Nr. 3 mit BAZ nach quellen mit BAZ
mit BAZ nach ziffer Vi (u.a. < 10*FG) Ziffer VI Nr. 4
Nr. 6 u.a. < 10*FG (u.a. = 100*FG)
SSB Kein SSB SSB erforderlich, SSB SSB SSB
erforderlich WennA>F erforderlich erforderlich erforderlich
BSP Am-241 (3,7 kBQ) Am-241 (330 kBQ) Cs-137 (3,7 Schulneutronenquelle
AM-241 (370 MBq)

Cs-137 (370kBg)  Co-60 (74 kBq) MBq)




StrSchV — Erganzungen

Beginn des Umgangs ab 01.08.2001.:

Genehmigungsfreier
Umgang
nach StrISchV,qy,

88 Abs. 1i.V.
mit Anlage 1 Teil B

A < FG1
Anlage Il Tab. 1 Spalte 2 (Aktivitat)

vgl. Tabelle in Ziffer 111 — 17.3

A< FG
Anlage 11l Tabelle 1 Spalte 3
(spez. Aktivitat)
Bauartzulassung
nach Anlage V Teil A
(u.a. i.d.R. A < 10-fache F)
(Summenregel beachten)

Kein SSB erforderlich
keine jéhrliche Bestandsmitteilung
erforderlich wenn A < F
10 Jahre Dichtheitsprifung
bei A < 10 F erforderlich
oder wie im Zulassungsschein
festgeschrieben

SSB

Am-241/ 3,7 KBq (37%)
Co-60 / 37 KBq (37%)
Na-22 / 74 KBq (7,4%)
P0-210/ 3,7 KBq (37%)

BSP

Anzeigebedurftiger
Umgang
nach StrISchV, g4

8 4 Abs. 1i.V.m. Anlage Il Nr. 3
StrlSchv1989

(8 117 Abs. 7 StrlSchv2001)

,offene” mit gultiger Bauartzulassung nach
Anlage VI Nr. 3

(u.a. A < 10-fache F)

,umschlossene” mit giltiger Bauartzulassung
nach Anlage VI Nr. 4

(u.a. A <100-fache F)

Mehr als 2 Neutronenquellen mit gultiger
Bauartzulassung nach Anlage VI Nr. 5

SSB erforderlich

Keine jéhrliche Bestandsmitteilung
erforderlich
A > 10-fache FG StriSchV 2001
Dichtheitsprufung nach § 27 Abs. 6
i.V.m. § 117 Abs. 9 erforderlich

Am-241 / 330 KBq
Na-22 / 74 KBq
Ra-226 / 370 KBq
Sr-90 / 110 KBq

Genehmigungspflichtiger
Umgang
nach StrlSchV,q,,

§ 7 Abs. 1i.V. mit 8§ 8 Abs. 2

Wenn § 8 Abs. 1 nicht greift
(siehe die unten angefuhrten Beispiele)
Ist fur einen radioaktiven Stoff eine
Genehmigung erforderlich, so missen
samtliche anderen radioaktiven Stoffe
ebenfalls aufgefuhrt werden.

Dies gilt selbst fur Praparate unterhalb
der FG, wie z.B. ein Ra-226-Préaparat mit
3,7 KBg. mit BAZ

SSB erforderlich

Bestandsmitteilung geman
Genehmigungsbescheid
erforderlich

Neutronenquellen:
Am-241 370.000 KBq
Ra-226 370.000 KBq

Casium-,,Kuh“:3 Cs-137 / 370 KBq



| RADioaKTY

NUkLip pa 226

Glihstrumpf

(enthait Thoriumnitrat)

Umschlossen

Radioaktive Stoffe, die von einer
festen inaktiven Hulle so
umschlossen sind, dass bei Ublicher
Handhabung mit Sicherheit ein
Austritt radioaktiver Stoffe verhindert
wird.

Offen

https://de.wikipedia.org/wiki/Kalisalz#/media/File:Kalisalz.jpg
http://malli-haus.at/wp-content/uploads/2013/03/Comelli-Ziegel-Acotherm-NF-25-38-238-275x300.jpg
https://www.tu-chemnitz.de/physik/FPRAK/F-Praktikum/Versuche alt/Cassy Handbuch.pdf
http://i.ebayimg.com/t/2-Pruefstrahler-radioaktiv-Geigerzaehler-Set-Gluehstrumpf-Aufkleber-300-600-Imp-s-
[00/s/IMTIWMFgxNjAw/z/p0AAAOSWEeFVKmVc/$ 57.JPG

«  http://www.leybold-shop.de/physik/geraete/atom-und-kernphysik/radioaktivitaet/pragparate/ra-226-praeparat-5-kbg-559435.html



https://de.wikipedia.org/wiki/Kalisalz/media/File:Kalisalz.jpg
http://malli-haus.at/wp-content/uploads/2013/03/Comelli-Ziegel-Acotherm-NF-25-38-238-275x300.jpg
https://www.tu-chemnitz.de/physik/FPRAK/F-Praktikum/Versuche_alt/Cassy_Handbuch.pdf
http://i.ebayimg.com/t/2-Pruefstrahler-radioaktiv-Geigerzaehler-Set-Gluehstrumpf-Aufkleber-300-600-Imp-s-/00/s/MTIwMFgxNjAw/z/p0AAAOSwEeFVKmVc/$_57.JPG
http://i.ebayimg.com/t/2-Pruefstrahler-radioaktiv-Geigerzaehler-Set-Gluehstrumpf-Aufkleber-300-600-Imp-s-/00/s/MTIwMFgxNjAw/z/p0AAAOSwEeFVKmVc/$_57.JPG
http://www.leybold-shop.de/physik/geraete/atom-und-kernphysik/radioaktivitaet/praeparate/ra-226-praeparat-5-kbq-559435.html
http://www.leybold-shop.de/physik/geraete/atom-und-kernphysik/radioaktivitaet/praeparate/ra-226-praeparat-5-kbq-559435.html

StrSchV — Erganzungen

Lehrerexperimente?

> Keln SSB:

» Offene oder umschlossene Praparate mit A < F:
= Paranussasche
= Ziegel
» Fliesen
» Kalisalz
= Luft
» Ra-226 mit 3,33 kBq (Freigrenze 10 kBQ)

» Bauartzugelassene Praparate mit A <10 F:
Ra-226 mit 80 kBq (Freigrenze 10 kBq)




StrSchV — Erganzungen

Lehrerexperimente?
» SSB zusatzlich:

» Kauf vor 01.08.2001:

» Bauartzugelassen:
= OffenmitA<10F
= Umschlossen mit A < 100 F (anzeige- und genehmigungspflichtig)

= Neutronenquelle anzeigepflichtig

» Kauf ab 01.08.2001.:
» Keine Einschrankung




StrSchV — Erganzungen A

Schulerexperimente?

» Ohne Aufsicht:
» A<F
» Schulpraparate, d.h. Bauartzulassung (z.B. mit A< 10 F)

» Mit SSB als (aktive) Aufsicht:
» Umschlossene, bertihrungssichere Praparate

» Nur mit Genehmigung:

» 16 — 17 Jahre auch offene Praparate (/;




StrSchV — Erganzungen A

Entsorgung?
» Andere Schulen (z.B. stadt. Gymnasium Rheinbach! Email geniigt!)
« A<F
» Schulpraparate (u.a. A < 10F)
» Nur an Landessammelstelle
« Genehmigungsbedurftige Praparate
Offen mit A>F
Umschlossen mit A > 10F
« Bauartzugelassene Praparate auch wenn A< F
> Frei
* Nicht bauartzugelassene Praparate mit A< F
» Immer nachfragen




Hurra — wir haben fertig!
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Viel Spald beim Experimentieren!
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